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demir ve demirli boksit yataklarinin jeolojisi ve olusumu

Geology and origin of bauxitic iron and ferruginous bau xite deposits in the south of Sarkikaraagac (Isparta)
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OZ : Sarkikaraagac (isparta) giineyinde koken, mineraloji, kimyasal bilesim ve olusum yasi bakimindan birbirle-
riyle iligkileri bulunmayan stratigrafik kontrollii iki cevher kusagi yiizeyler. Alt kusak genellikle Alt-Orta Kambri-
yen yasli Caltepe Formasyonu'na ait dolomitler ile Dogger yashi Feletepe Formasyonu'na ait kayaclar arasindaki
bir acili uyumsuzluk hatti boyunca siireksiz bir bicimde izlenen, allokton kokenli «boksitli demir» zuhurlariyla tem-
sil edilir. Baslica hematit, samozit, kaolinit, pirokroit, diyaspor ve gotit gibi mineralleri icerir. Zuhurlar1 olusturan
kaynak kaya tiirii olasilikla ‘Sultandaglari kuzeyinde gozlenen Ordovisiyen yash kirmizi kum t aglaridir. Boksitli de-
mirlere oranla daha kaim bir diizey biciminde yiizeyleyen ve siirekli bir yayilim gosteren, Ust Jura yash Kiyakdede
formasyonu ile Ust Jura-Kretase yasli Karayaka formasyonlar: arasinda yeralan iist kusagin cevherleri ise «demir-
li boksitler» olarak tanimlanir. Birbirini izleyen ve tiire dikleri doleritlerle ardalanmali olan demirli boksitler la-
teritik kokenlidir. Otokton kokenli bu boksitlerin ana mineralleri béhmit, diyaspor, kaolinit, hematit, ve gotittir.
Ayrica az miktarda, anataz, manyetit, ilmenit, pirit, kran dallit, kalsit ve klorit gozlenir.

Timiiyle karasal ortamin zayif asitli kosullarinda sekillenen demirli boksit zuhurlar1 isletilebilir boksitlere
oranla fazla miktarda silis ve nisbeten diigiik miktarlarda aliminyum icerirler. Bu durum lateritik kosullarda dre-.
naj agmn yeterince gelismemesi, lateritlesme siirecinin boksit Ortiisli lizerine gelen yeni volkanik kayag¢ oOrtiilerine
; bagh olarak kesintilere ugramast ve elementlerin farkli hareketliligi ile iligkilidir.

ABSTRACT: Two stratigraphically controlled ore zones, which do not have any relationship with each others in
terms of their genesis, mineralogical and chemical com position as well as their age, crop out to the south of Sar-
kikaraagac (isparta). The lower ore zone is followed on an unconformity surface between dolomites of Caltepe
Formation of Lower-Middle Cambrian-age and Feletepe Formation of Dogger-age It consists of discontinuous occur-
rences of authochtonous «bauxitic iron ore» consisting of mainly hematite, chamosite, kaolinite, pyrochroite, diaspo-
re and goethite. Their source rocks were probably reddish colored sandstones of Ordovician-age from northern
part of Sultandag. On the other hand, the ferruginous bau xite-bearing upper zone, thicker and with more continu-
ous distribution than the first one, is found between Upper Jurassic Kiyakdede formation and Upper Jurassic -
Cretaceous Karayaka formation. Lateritic bauxites of the upper zone were originated from dolerites which show
some alternations with them. These autochtonous bauxites are composed of mainly boehmite, diaspore, kaolinite,
hematite and goethite, with small ameunts of anatese, magnetite, ilmenite, pyrite, krandallite, calcite and chlo-
rite.

Occurrences of the ferruginous bauxites were formed under weak acidic conditions in a weathering environ-
ment containing great amounts of silica and relatively low amounts of aluminum with respect to mineable bau-
xites. This was the result of the insufficient development of drainage systems under lateritisation conditiens, dif-
ferent mobilities of elements and interruption of lateritic processes because of new layers of volcanic rocks cove-
ring the bauxite horizon.

GiRis hurlarinin giiney boliimiint kapsar. Yaklasik 60 km'lik bir

. L . uzunluk gosteren boksit kusagi inceleme alani kuzey sini-

. Inceleme alani, Beysehir golinin kuzeydogusunda Ki- 1 qan sonra da Sarkikaraagag ilcesi dogusunda Cariksa-

reli kasabasinin yaklagik 2 km kadar kuzeybatisindan bas- raylar kéyiinden itibaren Yalvag ilcesi dogusundan kuzeye
lar ve kuzeybati yoniinde uzanarak Sarkikaraaga¢ giine- dogru Hacialabaz dagina kadar uzanir.

yindeki Galti koylne kadar uzanir (3ekil 1). Sultandagla- Incelenen alanda ilk bolgesel dlgekte ¢alisma Monod

nnin genel uzanimma uyumlu olan bu alan, onun gliney- 1977). tii P lan dah il ieoloiik calis-
bat1 sinirlar1 boyunca bir kusak gibi izlenebilen boksit zu- (1977), tim yoreyi i¢ine alan daha ayrintili jeolojik calig

(*). -Bu makale Tirkiye Jeoloji Kurultayr -.1985'te bildiri olarak sunulmustur.
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Sekil 1. Kweli (Beysehir) ile Sarkikaraagag arasmin yer- Figure 1. Location and geological maps of the region
bulduru ve jeoloji haritalari, between Kireli (Beysehir) and S$arkikaraagac.
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malar ise Kelter (1968) ile Oztiirk ve digerleri (1981) tara-
findan yapilmistir. Kiyakdede Koyl gilineyi ile Kireli Ka-
sabasi arasindaki cok dar bir alam kapsayan Balzer (1968)'e
ait caligmalarda bazi 6nemli tektonik ve stratigrafik prob-
lemler ele alinmistir.

Yorede ilk boksit aramalar1 Lahn ve Romberg (1939)
tarafindan baglatilmig ve bu incelemede son derece sicak
bir iklimin buradaki boksitlesmeyi olusturdugu goriisii ile-
ri striilmistiir. Ayni boksit yataklarinin prospeksiyonunu
yapan Brennich (1957) ise boksitlerin, Neojen devrinin tro-
pikal iklim kosullarinin etkimesi sonucu bazik volkanik
kayaclarm Tlzerinde ¢ok ince bir Ortliyli andiran lateritik
bir kabuk seklinde olustugunu belirtmistir. Despraires ve
Gutnic (1970) «Mesozoyik Ferralitleri» olarak adlandirdik-
lar1 boksitlerin Kimmeridgien devrinden kalma diyabaz
ylkseltilerinden olustugunu belirtmislerdir.

Tim boksit kusaginin ekonomik potansiyelini belirle-
mek amaciyla Cetin ve Bulur (1979) tarafindan yiiriitiilen
calismada Paleozoyik birimlerle bunlarin lizerine itilme
ile gelen Ust Jura o6ncesi doleritler ve Ust Jura yash ki-
regtaglarimn bulundugu belirtilmekte, boksitlerin ise do-
leritlerin ylizey ayrigmasiyla olustugu vurgulanmaktadir.
Tirkiye boksit yataklarina genelde deginen Cagatay ve
Arman (1982) Sarkikaraaga¢ boksitlerinin Tiirkiye'nin ha-
len bilinen tek otokton kokenli yataklari oldugunu savun-
maktadirlar.

Onceki galigmalarin ana amaci kdkenden cok, ydredeki
boksit potansiyelinin saptanmasidir. Bu calismada simdiye
kadar olusum siiregleri ve jeokimyasal oOzelliklerinin ay-
rintilarina inilmeyen boksit yataklari ele alinmis, zuhurla-
rin yakin ve uzak cevrelerinde jeolojik harita alimina gi-
dilmis ve incelenen boksitlerin biri allokton, 6teki otokton
olmak tizere iki kusak olusturdugu saptanmistir. Ozellik-
le otokton cevherlesmeyle ilgili lateritlesme siireci acik-
lanmaya calisilarak, her iki kusak koken agisindan denes-
tirilmigtir.
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Sekil 2. Fele Tepe ile Karayaka koyii kuzeyinden gecen
jeolojik kesit: 1 — Caltepe Formasyonu, 2 —
Seydisehir Formasyonu, 3 — Fele formasyonu,
4 — Feletepe formasyonu, 5 — Kiyakdede for-
masyonu, 6 — Dolerit ve boksit, 7 — Karaya-
ka formasyonu, 8 — Aliivyon.
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GENEL JEOLOJI :
Beysehir-Hoyran Naplarimin®  Sultandaglari'na bitisik
olan kesimini olusturan inceleme alanindaki birimler Mo-
nod (1977) tarafindan otokton olarak nitelenen Kambro-
Ordovisiyen Formasyonlari ve Mezozoyik karbonatlan ola-
rak ayirtlanmistir. Kelter (1968) ile Oztiirk ve digerleri
(1981), ayni birimleri daha ayrintili haritalamis ve degisik
adlar altinda ele almiglardir. Bu calismada, Oztiirk ve di-
gerleri (1981) tarafindan gerceklestirilen formasyon adla-
malar1 temel alinarak su formasyonlar ayirt edilmistir:

— Caltepe Formasyonu (dolomit ve yumrulu kirectas-

lan): Alt-Orta Kambriyen.

— Seydisehir Formasyonu (fillit-sist): Ust Kambriyen

- Ordovisiyen.

—+ Fele formasyonu (kirectasi diizeyli marn ve konglo-

mera): Triyas.

— Feletepe formasyonu (marn-kumtasi-konglomera ve

kiregtast): Dogger.

— Anamasdag Grubu :

— Kiyakdede formasyonu (kiregtasi-dolomit): Malm.

— Dolerit ve boksit kusagi: Malm.

— Karayaka formasyonu (kirectasi-dolomit): Malm-

Kretase.

— Bagkonak formasyonu (mil, kum ve cakil): Oligo-

sen.

— Allivyon: Kuvaterner.

Yazarlar tarafindan yapilan arazi c¢aligmalariyla ele
alman formasyonlar ve bunun yamsira elde edilen yeni
bulgular Sekil 1 ve 2'de gosterilmistir. Haritalanan alamn
batisinda bir kusak biciminde Seydisehir Formasyonu yii-
zeylemekte; bunun flizerine bindirme ve ters faylarla ya
Caltepe Formasyonuna ait dolomitler veya Fele formas-
yonuna ait konglomera diizeyleri gelmektedir. Ote yandan
Kiyakdede-Goztepe Dagi ve Fele Koyii arasinda kalan bol-
ge ile Fele Tepe dogusunda bulunan kesimde, yogun blok
hareketleri ve itilmelerle Seydisehir Formasyonuna ait bi-
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A

Fele Tepe

Figure 2., Geologic cross-section through Fele Tepe and
northern part of Karayaka: 1 — Caltepe For-
mation, 2 — Seydisehir Formation, 3 — Fele
formation, 4 — Feletepe formation, 5 — Kiyak-
dede formation, 6 — Dolerite and bauxite, 7—
Karayaka formation, 8 — Alluvium.
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rimlerin hem Fele formasyonu tizerine geldigi, hem de ote-
ki birimlerle tektonik dokanakli olarak yanyana bulundu-
gu gozlenmektedir. Burada birbirini izleyen birkac bindir-
me hatt1 bulunmasina karsin, Kogyigit (1984) calismasin-
da kuzeykuzeybati giineygiineydogu yoniinde uznan Beyse-
hir grabeninin dogu kesimini sinirlayan Beysehir fayinin
varligindan sozetmektedir.

Seydisehir yoresindeki Caltepe tip kesitinde dolomitler
ile yumrulu kiregtaglar1 arasinda bulunan gri renkli kirec-
taglarina Fele cevresinde rastlanilmamaktadir. Yogun tek-
tonik etkimeler sonucu gerek Caltepe, gerekse Seydisehir
Formasyonlarina ait birimlerin tamami yiizeylenememis,
¢ogu zaman tektonik dilimler biciminde yerlesmislerdir.
Yorenin genel konumunun Kkazanilmasini saglayan itilme
hareketlerinden sonra etkin olan tektonik fazlarla genel-
likle dogu-bati ve kuzeydogu-gilineybati yonlii yirtilma fay-
lar1 sekillenmistir.

MADEN YATAKIARI

Yorede . birbiriyle higbir - kokensel iligkisi olmayan ve
farkli litolojik birimler icinde cokelen iki- cevher kusagi
bulunur. Bunlar allokton kokenli boksitli demir zuhurlari
ve otokton kokenli demirli boksit zuhurlaridir (Sekil 1 ve
2).
Boksiti! Demir Zuhurlari: Caltepe formasyonuna ait dolo-
mitler ile bunun tizerinde bulunan Fele formasyonuna
ait litolojiler arasindaki acili uyumsuzluk boyunca, siirek-
siz bir .bicimde ve cok degisken kalinliklarda izlenebilen
bu zuhurlar tipik olarak Fele Tepe giineydogu yamacinda
agilmig bulunan yarmalarda mostra verirler. Yarmalarda
yaklagik 22 m. uzunluk gosteren ve en fazla 9 m. kalinliga
ulasan cevher kiitlesi yanal olarak her iki yone dogru ka-
malanir. Cevher Kkiitlesinin tabani dogrudan dolomitlerle
olan bir aginma yiizeyi boyunca uzanirken, tavani soluk
sart renkli marnlarla uyumludur. Deginilen yarmalardan
itibaren kuzeye dogru aym formasyonlar arasinda uzani-
mim siirdiiriir. Ancak buralarda cevher kalinliginin birkac
dm. ile birkag metre arasinda degistigi ve cok seyrek ola-
rak yulzeyledigi gozlenir. Fele koyli batisinda yaklasik 1
km uzanim gosteren bir kusak boyunca da boksitli demir
cevherlesmesi gortiliir. Fakat daha once anilan zuhurlarin
uzerine gelen Feletepe formasyonuna ait kayaclar burada
¢okelmemistir. Benzer cevherlesmelere  Kiyakdede koyii-
niin glneyindeki sirtlarda da rastlanir. Bu sirtlarda kuzey
-gliney yoniinde uzanan ve diger zuhurlarda oldugu gibi
tabaka sekilli (Stratiform) olan cevher kiitlelerinin nitelik-
leri biraz farkhidir. Diizensiz kalinliga sahip olan zuhur-
lar yer yer kumtagi aratabakalidir. Baslica hematit, go-
tit ve kuvars gibi mineralleri kapsayan cevherler demirli
kumtaglar1 ve tabakali demirler seklinde tanimlanmuistir.

Koyu kahve-siyah renkler gosteren boksitli demir cev-
herlerinin baglica mineralleri hematit, samozit, pirokroit,
kaolinit, gotit ve diyaspordur. Cogunlukla masif bir nite-
lik tasimasina karsin, degisen oranlarda ve farkli boyut-
larda yuvarlak kirintili  bilesenler ile az sayida ooid ve
pisoid igerir. Kirintili bilegenlerin boyutlart mm-cm ara-
sinda degismekte olup, orta-iyi dereceli bir  yuvarlakliga
sahiptir. Bunlardan 6nemli bir boliimii biri yeryer demirli
bilesiklerle kirlenmis, digeri ise daha iri kristalli ve yelpa-
ze bi¢iminde biylimeli olan iki ayri tiirde klorit olusugu-
nu kapsar. -Kloritler genellikle samozit-tiiriiigit serisinin
Mg'ca zengin samozitleri tarafindan temsil edilir. Ote yan-
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dan bircok kirint1 ince bir hematit kilifi ile sarilidir -veya
kirint1 kenarindan merkeze dogru- giderek azalan - segici
(selektif) bir hematit ornatimi s6z konusudur. fileri dere-
cede kloritlesmis bulunan kirintilarin “ilksel bilesimi bilin-
memekle birlikte nadir olarak boksit icinde pijeonite rast-
lanmasi, bunlarin Sultandagi sistleri yamsira, magmatik
bir kayactan veya kayaglardan kaynaklanmis olabilecegi
goriiglinlin benimsenmesine neden olmustur. Sadece belirli
bir agili uyumsuzluk hatti1 boyunca c¢okelen, ilksel konumu
ve yaythmi ¢ok diizensiz olan boksitli demir kusagi ile onu
izleyen Feletepe formasyonu birkac evrede gelisim goster-
mig bulunan kirik tektoniginden cok fazla etkilenmistir.
Ozellikle Kiyakdede koyii kuzeybatisinda ve Kiyakdede -
Boztepe arasinda kalan kesimde blok hareketleriyle yeni-
den sekillenen bu cevher kusagi ince seritler biciminde yii-
zeylenir.

Boksitli demir zuhurlar1 ile Fele Tepe'nin yaklagik 2
km. kuzeydogusunda yeralan ve Onemli Olg¢iide cevherleri
igletilmis bulunan Karatag demir zuhuru arasindaki ko-
kensel iligkiler arastirilmigtir. Karatas demir yataginin
dogu ve giliney sinirlar1 Seydisehir Formasyonu ile fayh-
dir. Bu yatagin tabaninda gri ve pembemsi renkli ince bir,
kirectagi diizeyi iceren marnlar, tavaninda da bir sapka
biciminde cevheri Orten Jura kirectaslari goriiliir (Ayhan,
1985). Yatak bolluk sirasina gére hematit, kaolinit, pirok-
roit ve gotit gibi ana cevher minerallerini kapsar. Bu mi-
neral kapsami Fele Tepe civarindaki zuhurlara benzerlik
gosterir; ancak Karatag yataginin taban ve tavan kayag-
lar1 Feletepe zuhurlarindan cok farklidir; burada yaygmn
kumtas1 ve konglomera diizeyleri iceren tipik Feletepe for-
masyonu goriilmez.

Otokton Boksit Zuhurlar: Yorenin rezerv yoOniinden en
zengin cevher yataklanmasim olustururlar. Kireli kasaba-
st kuzeybatisinda Boztepe civarindan baslayan, yer yer
yirtilma  faylariyla Otelenerek  Kiyakdede Dagi dogusu,
Goztepe Dagi zirvesi, Fele Koyii ve Fele Tepe batisi tlizerin-
den Calt1 koyiiniin yaklagik 2 km dogusuna kadar uza-
nan diizglin bir kusak boyunca yiizeylenirler (Sekil 1).
Kusagin tabaninda Kiyakdede formasyonunun dolomitle-
ri, tavaninda ise Karayaka formasyonunun kirectaslari iz-
lenir. Boksit kusagi ile bu kiregtasi birimleri arasinda
acisiz bir uyumsuzluk bulunur. Ayrica boksit kusaginin ku-
zey boliimiiniin Tiilliice Tepe giineyindeki kesiminde Ana-
masdag grubuna ait kayaclarm Seydisehir Formasyonu
lizerine bindirmis olmasi nedeniyle boksit olusuklari yii-
zeylemezler. Toplam kalinligr 25-100 m. arasinda degisen
bu kusakta farkli kalinlikti dolerit ve boksit diizeyleri goz-
lenir. Bunlardan herbir boksit diizeyi en az 2 m. lik bir
kalinliga sahip olmasina karsin, alttan itibaren tstteki
boksitlere dogru dereceli bir ayrisma sunan dolerit diizey-
lerinin kalinhigi ise 40 m. ye kadar c¢ikmaktadir. Boksit
kusaginin bazi boéliimlerinde biri digerini izleyen 3 dole-
rit ve boksit dilizeyi olusmustur. En kalin dolerit diizeyi
zuhurlarin en altinda bulunmaktadir (Sekil 3). Dolerit Or-
nekleri baslica kalsik plajioklas (labradorit), klorit, ojit ve
kalsit, daha az olarak manyetit, ilmenit, sfen, hematit, go-
tit, kromit, kuvars. ve serisit gibi mineraller igerir, ofitik
bir doku gosterir. Miikemmel albit ikizlenmeli plajioklas-
lar ¢ogunlukla uzun diizgiin cubuklar seklinde gelismis
olup, genellikle piroksenlerle igice biiylimelidir.

Tim dolerit incekesitlerinde  kloritlerin yayginligr dik-
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kati ¢eker. Klorit olusumu plajioklas, piroksen ve bii-
yiik bir olasilikla olivinlerin kismen veya tamamen ayrig-
masi ile gerceklesmis ve bdylece yeni olusan minerallerin
bir kismi oOzellikle . plajioklas ve piroksenin psédomorfla-
rin1 temsil ederler. Kloritlesmenin feldspat ve piroksenle-
rin uzun eksenlerine  paralel dilinimler boyunca daha yay-
gin olarak gelistigi gozlenir. Ote yandan, kloritler bir ki-
sim kalsit ve kuvarsla birlikte diizensiz kiimeler halinde
bosluklar1 doldururlar. Daha genc¢ baska bir klorit grubu
da ya kalsit ve kuvars minerallerinin kenarlarinda kiime-
lenmis, ya da bunlar1 kateden catlaklar1 doldurmuslardir.
Bosluklarda sekillenen rozet biciminde biiylimeli ve yesi-
limsi sar1 pleokroizma gosteren klorit mineralleri olasilik-
la Fe-kloritleri grubu icine girerler.

Kalsit ve kuvars kristalleri de kloritler gibi -¢ogunluk-
la kalsiyumlu silikatlardan plajioklas ve piroksenlerin ay-
rigmasi sonucu ortaya c¢ikmislardir; kismen de cozeltiler-
den itibaren kayac bosluklarina yerlesmislerdir.

Dolerit orneklerinin opak mineral igerigi degiskendi!.
Daha once deginilen opak mineraller genellikle 6zsekiili
kesitler verirler. Bunlar kloritce zengin kesimlerde yay-
gin olduklar1 gibi, diger minerallerin iglerinde veya kenar
kisimlarinda da gozlenirler. Opak minerallerden manye-
titler ayrigma derecesine gore kismen veya tamamen he-
matite donlusmuistiir.

Boksitler tiimiiyle doleritlerden tiiremistir. Doku iti
bariyle cogunlukla masif, daha az olarak oolitik-pizolitik
ve bresik oOzelliktedir. Masif ile diger tiirlerin sik sik ar-
dalanma gosterdigi boksitler genellikle koyu kahve, agik -
koyu visne rengindedir. Boksit cevherlerinin fazla silis
icerikli olanlari, sert ve keskin koseli parcalanmali olma-
sina karsin, silisce fakir fakat kaolinit, demir ve aliimin-
yum minerallerince zengin olanlar1 ¢ok dagilgan ve kis-
men yumusak topragimsi bir goriiniimdedir. Boksitler yer
yer yogun dolerit ve boksit cakillarini kapsarlar. Bu ca-
killar Kiyakdede Dagi kuzeyinde acilan yarmalarda oldu-
gu gibi lic ayr1 boksit diizeyini kapsayan kusak boliimle-
rinde daha cok her diizeyin en st kesiminde ¢Okelmis-
lerdir. Bunlar caplari 2cm. ye varan yogun ¢akil topluluk-
lar1 iceren yanal ve disey yonde kamalanan, masif boksit.
lere oranla daha diigiik tendre sahip olan boksit diizeyle-
rini sekillendirirler. Boksit icindeki c¢akillarin diizey olug-
turacak bigimde yigismast yer yer bunlarin  yuvarlaklik
gostermeleri, onlarin tiiremis olduklar1 doleritlerden itiba-
ren belirli mesafelere kadar tasindiklarin1 kanitlar. Dole-
rit bregleri yanisira tektonik kokenli breslere de rastlanir.
Bu tiir breslerin varligi cevherlesme sonrasi bolgeyi etkile-
yen siiriiklenim ve blok hareketlerinin etkinligini ortaya
koyar. Boksitler, genellikle kiiclik-orta boylu kristaller
seklinde veya daha az olarak jel yapisinda goriilen boh-
mit, hematit, kaolinit, diyaspor, gotit ve klorit gibi mine-
ralleri icerirler. Bunlardan mikroskopta renksiz bir gorii-
niim vermesi gereken bohmit, diyaspor ve kaolinit gibi
mineraller demir oksitler tarafindan ornatilmig ve boyan-
mig olmalari nedeniyle yeryer kahve ve kirmizimsi = kah-
verenklerin  degisik renk tonlarina sahiptir. Kesitlerde
yaygin bigimde kil ve demir minerallerinin olusturdugi
topluluklar ile kiigiik bosluklar gozlenir. Bosluklar her iki
mineral toplulugunun c¢ozeltilerle ¢oziinlip tasinmalari
sonucu ortaya ¢ikmistir. »

Boksit. 6rnekleri ¢ok yaygm bicimde doleritlerin farkli
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boyutlu bresleri. ile genel boksit yataklanmasina uygun di-
zilimli olarak ¢okelmis bulunan feldispat (labradorit) ve
piroksen tanelerinin psédomorflanm ve kalintilarimi ige-
rirler. Sedimanter ve tektonik siireclerle sekillenen dole-
rit -breslerinin biri tiimiiyle aynsrnali digeri ise ilksel yapi-
nin kismen korundugu az ayrismah olmak tizere iki tii-
ri ayirt edilir. Fazla ayrismah bresler baslica bohmit,
kaolinit, hematit, diyaspor ve gotit gibi minerallerle tem-
sil edilir. Az ayrismah breglerde ise anilan minerallerin
yanisira psddoplajioklas ¢ubuklari ile onlarin  kalintilar
izlenir. Diger taraftan bircok dolerit bresinde kismen ay-
rigmig titanomanyetit minerallerine rastlanir. Boksit ku-
saginin tavaninda ve hemen Karayaka kirectaslarmm ta-
banina bitigik kesimlerde birincil breglerin aralarinda ¢ok
yaygm pirit kiimeleri bulunur. Ozsekilli olan bu piritlerin
ya kirectasi ¢okelimi Oncesinde denizel ortamm sig indir-
gen bir kesiminde ¢okelmis olduklari veya diyajenetik ko-
sullarda sekillendikleri kabul edilmektedir. Bunlar daha
sonra ayrigma siireclerinin etkimesi sonucu kismen veya
tamamen hematite donligmiislerdir.

Oolitik ve pizolitik karakter tasiyan boksitler de yay-
gindir. Anilan oolitik tanelerin boy araligi genistir. Capla-

Kiregtas:

(Limestone)

¢
Masif , pizolitik. ve bresik boksit

(Massive, pisolitic and brecciated bauxite}
Ayrismis  dolerit

(Altered dolerite)

Dolerit (Dolerite)

Masif ve - pizolitik boksit
(Massive and_ pisolitik  bauxite)
Ayrismis  dolerit

vV vV V. VvV VvV (Altered dolerite)
Dolerit (Dolerite)
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3. Dolerit ve demirli boksit
genellestirilmis dikme kesit.
Figure 3. Generalized columnar section showing relations-
hip between dolerite and ferruginous bauxite.

Sekil iligkilerini gosteren
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11 goz oniinde bulundurulursa ooidler (100[j,m-1 mm.), pi-
soidler (I-5 mm.) ve makropisoidler (5 mm. {lizerinde)
seklinde boliimlenebilirler (Bardossy, 1963). Seyrekge li-
pik oolit icyapisma sahip olanlar yaninda i¢ yapisiz olan-
lar cogunluktadir. 1ic¢ yapisiz olanlar olasilikla lateritik
maddelerin kaynak kayadan topografik olarak daha asa-
gida bulunan kesimlere tasinmasi sirasinda olusmustur.

Oolitik ve pizolitik yapilarla mercek ve cubuk sekilli
yapt elemanlarint iceren boksitlerin mineralojik ve kim-
yasal bilesimleri cok sik degismektedir. Boksit yataklan-
masma uygun 5'0nelim kazanan, boyutlar1 degisken olan
bu bilesenlerin biiylik bir bolimi sarinimsizdir. Bunlar
psddooid ve psddopizoid seklinde tanimlanirlar. Ote yan-
dan cekirdeklerinde genellikle opak mineraller bulnduran,
sarinimlarmda bazen bohmit ve diyaspor bazen de hematit
ve gotitin egemen oldugu gercek oolitik yapilar gozlenir.
Ooid ve pizoid tanelerin bircogu yasst bir goriinimdedir.
Yassilagmalar olasilikla diyajenez sirasindaki yonlii basin-
c1 saglayan agirlik etkisinden kaynaklanmistir. Oolitik ya-
pilar disinda vermikiiler yapili ve mercek sekilli oluguk-
lara da rastlanir. Merceksi olusuklar agirlikli olarak he-
matit ve gotit, daha az oranlarda kil ve aliiminyum mine-
rallerini kapsarlar. Bunlar ¢ok ince bir kaolinit kilifi ile
sarilidir.

Bazi boksit diizeyleri uzunluklart 4 cm'yi, kalinliklari
15 cm'yi bulan siyahimsi kahverenkler gosteren, birbir-
lerine ve genel boksit yaythmma gore paralel yonlenmeleri
olan, demirce zengin diizlemsel cakillar1 (Litoklastlar) ige-
rirler. Bu olusuklar yanisira beyaz renkli, mm boyutlu kao-
linit ile bohmit igerikli yuvarlak sekilli bilesenler, baz1 ¢a-
kil ve kirintilar da agik kahverenkli boksitli bir ara mad-
desiyle ¢imentolanmigtir. Diizlemsel g¢akillarin olasili olu-
sum mekanizmast su sekilde aciklanabilir: Lateritlesme
sirasinda ortam kosullarina baglh olarak demirce zengin
ince kabuklar ¢okelmis ve daha sonra bu kabuklar par-
calanarak yakin mesafelere tasinmig ve oralarda tekrar
¢okelmislerdir.

Tipik boksitik yapilardan bir digeri de yanal olarak
birbirleri i¢inde kamalanan, uzunluklari en fazla 56 cm.
olan, kalinliklar1 0,5-1,5 cm. arasinda degisen bant ve mer-
ceklerdir. Sinirlart cok diizensiz olan bu olusuklarin bir
kismi demirce fakir ve acik renkli olmasina karsin, bir
kismi da demirce daha zengin ve kahverenklidir.

Acik renkli bantlar genellikle kaolinit, diyaspor ve si-
lisgce zengindir. Koyu renkli olan bantlar ise deginilen mi-
nerallerle birlikte daha fazla demir minerallerini icerir. Ba-
71 kesitlerde de sirf kaolin  minerallerinin  olusturdugu
bantlar gozlenir. Alt ve ustlerindeki yuvarlak ve merce-
gimsi sekillerle jeopedal yapilar olusturan kaolinitli bant-
larda tipik plastik akmalar ayirtedilir. Plastik akmalar
olasilikla diyajenez sirasinda mevcut kirtk ve catlaklara
kil minerallerinin sokulumu ile gerceklesmistir.

YATAKLARIN JEOKIMYASI

Boksit ornekleri degisik inceleme yontemleri ile ele
alinmiglardir.  Mineralojik  amacgh incelemeler X-igmlari
difraktometresi ile yapilmig; SiO, gravimetrik, FeO, Fe,O,
ve ALQO, volumetrik, TiO, spektrofotometrik, CaO ve MgO
hem volumetrik, hem atomik absorbsiyon spektrofotomet-
ri (AAS) ve diger elementler ise AAS ile analiz edilmisler-
dir.

Otokton boksitler: inceleme alaninda yiizeyleyen bok-
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sit  kusaginda yapilan jeokimyasal ornekleme ve bunla-
rin  degerlendirilmesi, bu kusagin glineyinden kuzeyine
dogru Boztepe, Kiyakdede Dagi c¢evresi, Goztepe Dagi, Fe-
le batis1 ve Fele Tepe-Tilliice Tepe sektorleri - seklinde
gruplandirilarak gerceklestirilmistir. Bu sektorlerden ali-
nan boksit orneklerinin ana bilegenlerini, cokluk sirasina
gore ALO, Fe,0,, SiO,, ve TiO,, tali bilesenlerini de CaO,
MnO, P,O,, MgO, K,O, V,0, ve Na,O nun olusturdugu
saptanmigtir (Cizelge 1). Sekil 4 boksitlerin deginilen sek-
torler icindeki ana bilesenlerinin dagilim farkliliklarini
yansitmaktadir. Boztepe'den Kiyakdede sektoriiniin kuzey
ucuna kadar Fe,O, ve AL O, degerleri birbirine paralel bir
dagilim (pozitif korelasyon)'a sahip iken aymi yerde SiO,
degerleri bu iki bilesenle ters orantili bir dagilim (negatif
korelasyon) verirler. Bunun baglica nedeni elementlerin ¢o-
zintlrliik ve hareketlilik (mobilite)'leridir. Cizelge 2'de de
gosterildigi gibi genellikle ylizey ayrigmasinin etkin oldugu
ortamlarda soldan saga dogru giderek azalan nisbi hare-
ketliliklerine gore elementlerin dizilimi goyledir:

Ca> Na> Mg> K> Si> Fe> Al

Bu durum lateritik ortiide neden alliminyum ve de-
mir elementlerinin daha fazla bulundugu sorusu ile SiO, ve
diger elementlerin dagilim iligkisine aciklik getirmektedir.

Dagilimlart incelLenen elementler lateritik boksit kusa-
gmin orta ve kuzey kesimlerinde giineydeki sektorlere go-
re daha farkli bir zenginlesme gosterirler. Buralarda da
SiO, ile AL,O, ve Fe,O, arasindaki ters orantili dagihim
bliylik oOlgiide korunmakla birlikte oteki sektorler kadar
diizenli bir dagilim goriilmez. Ote yandan bu kesimde Fe,O,
ile A1L,O, arasinda ¢ogunlukla ters orantili bir dagilim soz
konusudur. Her iki bilesenin farkli dagilimi; onlarin ha-
reketlilikleri yanisira hareketlilikleri dogrudan denetleyen
ortamin pH degerleri, ¢ozeltilerin hareket ve gogiinii sag-
layan yore paleocografyasmm konumu ile olan bagintisini
da ortaya koyar. Zira oksitleyici ortam kosullarinda (Eh>
04) pH'in ¢ok diisiik degerlerde pH<4) bulunmasi halin-
de aliminyumun c¢ozinirliigli demire gore ¢ok daha faz-
ladir. Ote yandan normal yiizey kosullarinin orta derece-
li pH degerlerinde genel olarak demir aliminyuma oran-
la daha hareketlidir. (Norton, 1973). Tiim bu veriler otok-
ton boksitlerin, pH degerlerinin mevsimsel yagislarla sik
sik degistigine, incelenen her iki bilesenin farkli oranlar-
da coziniip tagindigina isaret eder.

6lgijlen Element
(Analysed Element)

Minimum .Maksimum deger (7.)
(Min. and Max. Value )

OrtalamaCA.)
(Average Value)

Si0, 2,89 _ 35,06 19,30
Tio, 0,34 _ 7,00 4,27
Alp04 579 - 58,80 34,21
Fe,04 4,33 - 75,37 23,7
FeO 0,25_. 3,89 1,39
MnO Eser. 0,80 0,45
MgO Eser_ 2,40 0,147
CaO 014 _ 4383 0,79
Nap0 Eser— 0,15 0,017
Ko0 Eser. 0,41 0,92
P,0g 005 . 180 0,359
Vo Og Eser_ 0,165 0,07

Cizelge 1. Demirli boksitlerin kimyasal bilesimi
Table 1. Chemical composition of ferruginous bauxites.
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Demirli boksitlerde AlgO,, Fe*O,, SiO,, ve TiO*
iceriklerinin inceleme alani sektorlerindeki da-
gilimlari:. I — Boztepe, II — Kiyakdede, 111 —
Goztepe Dagi, IV — Fele koyt batisi, V — Fe-
le Tepe -Tilliice Tepe .

Distribution of M, 0-, Ve, O-, SiO, and TiO,-
contents of ferruginous bauxites in the sectors
of studied area: I — Boztepe, II — Kiyakdede,
111 — Goztepe Dagi, IV — West of Fele village,
V — Fele Tepe - Tiilliice Tepe.

Figure 4.

Boksitlerin ortalama ytizdesi icinde en biiyiik paya sa-
hip olan ALO,; diyaspor, bohmit gibi aliminyum hidrok-
sitlerden ve kaolinitten ileri gelir.

Boksitin oOteki ana bilesenini olusturan Fe,O, icerigi
ise baglica hematit ve gotit, ayrica daha az miktarda man-
yetit ve ilmenit mineralleri yapisinda bulunur.

Olgiilen SiO, degerleri de g¢ogunlukla serbest ve amorf
sekilde olusan cx - kuvarsla veya kaolinit ve klorit toplu-
luklar ile kalint1 (relikt) halinde bulunan piroksen mine-
ralleri yapisindaki Si ile temsil edilir.

Hemen hemen biitiin boksit 6rnekleri oldukga yiiksek
oranlarda TiO, icerir. Dogrudan anataz, rutil ve ilmenit gi-
bi minerallerdeki miktarlartyla temsil edilen TiO,; SiO,
miktariyla ters, A1,O, miktar1 ile de dogru orantili bir da-
gilima sahiptir. Bu dagilim, kalinti biciminde cokelme egi-
limi olan TiO, ve Al,O, elementlerinin bunlara oranla da-
ha hareketli bir nitelik tasiyan SiO,'in jeokimyasal dav-
raniglarim yansitir.

Boksit icinde % 005 ile % 18 arasinda degisen mik-
tarlartyla onemli bir yer tutan P,O, bileseni krandallit
mineralinden kaynaklanir. Kimyasal bilesimi CaALH [(OH)
61 (PO,),] . H,0O olan ve Aliinit-Beudantit-Goyazit grubunda
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yeralan krandallit minerali, cogunlukla oksidasyon kosul-
lart ‘altinda ortaya ¢ikar (Ramdohr ve Strunz, 1978). Bok-
sitlerde- yapilan X-iginlar1 analizlerinde krandallit ile ana-
tazm yakin bir iligkide bulundugu saptanmustir; anataz
icerikli her boksit orneginde kesinlikle krandallit mineral-
lerine rastlanilir. Olgiiler krandallit miktarlarinin Ust Kre-
tase yagh kirectaslart ve klastik sedimanlar arasinda olu-
san Bosna boksitlerinin % 04-06 arasinda degisen oranlar-
da . krandallit igerigine (Sijaric, 1978) gore daha yiiksek
oranlarda oldugu gortliir. ]

Cok hareketli olan Na,O, K,0, MgO ve CaO gibi alkali
ve toprak alkali elementlerinin yoredeki - dagilimlarinda
pek belirgin farkliliklar gézlenmez.

Yukaridaki tiim jeokimyasal irdelemeler lateritik bok-
sit yataklariin cogunlugunu temsil eden ‘masif karakterli
boksitler lizerinde yapilmistir. Ancak ayni yataklarin oolit
ve pizolitce zengin diizeylerinde element. dagilimlart fark-
Iidir. Buralarda element dagilimi mm-cm Olcegindeki me-
safelerde bile ani degisimler gosterir. Bu degisimler ooid
ve pisoidlerle bunlar1 birarada tutan maddelerin olustur-
dugu bilesimin diizensizliginden ileri gelir. Ozellikle pso-
doolit ve psodopizolitler ile konkresyon benzeri merce-
gimsi olusuklarda demir oram yiiksek, silisyum ve alii-
minyum orani daha diisiiktiir. Ote yandan bunlara gore
daha acgik renkli olan baglayici ara maddeleri ise aliimin-
yum ve silis igerigi yoniinden cok zengindir.

Boksitli demir cevherleri: Cokluk sirasina gore cevher-
lerin ana bilesenlerini Fe,O,, AlO,, SiO,, FeO, ve MnO,
tali bilesenlerini de CaO, MgO, TiO,, K,O, Na"O, P,0O, ve
V,0; olusturur (Cizelge 3). Bu kimyasal bilesime gore cev-
herler Fe, Al ve kil igerigi cercevesinde yapilan Bardossy
(1963) boksit siniflamasinin «boksitli demir cevherleri» bo-
limunde bulunurlar.

Demir cevherlerinde Fe,O, hematit ve gotitten, FeO
samozitten, A1L,0O, diyaspor, samozit ve kaolinitten, SiO,
kaolinit, samozit ve kuvarstan, MnO pirokroitten ve MgO

Gurup Element Nisbi Mobilite
{Group) (Element)  (Relative Mobility)
3 Degerlikli Al203 0.02
Metaloksitler
(Sesqioxides) Fey03 0,04
Silika SiO2 : 0,20
(Silica) :

Alkali ve K0 1,25

toprak alkali MgO 1,30
metaloksitler Na,0 1,40

(Basic Cations) CaO 3,00

Anyonlar CO4q 57

(Anions) cr- 100

Cizelge 2. Yiizey ayrismasi swrasmda yaygin elementlerin

nisbi mobiliteleri (Polynov, 1937’¢ gore).
Relative mobility of common elements during
weathering  processes (After Polynov, 1937),

Table 2,
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bileseni de’ samozit - ve dolomitlerden ileri- gelir.. . Bir -de?
mir silikat olan*samozit sedimanter kokenli demir yatak-
larinin en -6nemli bilesenidir (Pettijohn, 1975; Deer ve-di-
gerleri, 1976) ve nisbeten notr pH derecelerinde (pH=7-8)
ve duslk pozitif Eh degerlerinin (Eh= 0-2) var oldugu or-
tam kosullarinda' ¢okelir (Krumbein ve Garrels, 1952).
Borchert (1978) ve Bottke (1981) gibi . bazi arastirmacilar
da samozitin esas olarak denizel ortamin CO, kusaginda,
kismen de H,S- kusaginda c¢okelebilecegini  vurgurlarlar.
Inceleme alaninin samozitleri yiiksek oranlarda Mg ice-
rirler. Bu durum olasilikla samozit ile tuzlu ¢ozeltiler ara-
sinda gelisen tepkimelerle ilgilidir.

Bofesitli demir kusaginda Fele Tepe cevresindeki mos-
tralarda tabanda yeralan dolomit sinirindan tavanda bulu-
nan marnlara dogru elementlerin dagilimlar1 arastirilmis-
tir: Burada ALO,, SiO,, P,O, ve MnO miktarinda belirgin
bir artis, MgO miktarinda ise bir azalma -goriiliir. Ayrica
cevher Kkiitlesinde pirokroit, diyaspor ve kaolinit gibi mi-
nerallerin st kesimlere dogru giderek artmasi, samozitin
ise en fazla alt kesimlerde c¢Okelmis olmasi element dagi-
Iiminda mineralojik incelemelerin kimyasal analiz sonucla-
rina paralelligini kanaitlar.

MgO, dolomit-cevher sinirinda % 18 civarinda degerler
gosterirken - cevher kiitlesinin daha {ist kesimlerinde %
0.55'c kadar dismektedir. Samozitle beraber MgQO'in  kay-
nagini olusturan dolomit kristallerinin olusumu olasilikla
boksitli maddelerin tasinmasi sirasinda Caltepe Formas-
yonu'na ait dolomitlerin ayrismasi ile ortaya cikan Mg'ca
zengin cOzeltilerin tekrar cokelmesi ile saglanmuistir.

Kiyakdede koyli glineyinden alinan demirli kumtaslari
ve bantli demirlerin analizlerinde % 30-63 Fe ", % 0.86-
126 FeO, % 0.324.2 A1,0,, % 282-60.1 SiO, ve % eser-0.72
arasinda degisen TiO, icerigi oOlclilmiistiir. Yogun hema-
titli cevher orneklerinin ¢ok yumusak tiirlerinde demir

Allokton -cevherlerde

Elementler ‘ AII(l)kfton cevherlerde
_ 4 minimum ve maksi- - ortalama - deger
(Elements) mum -degerler (Average values of
(Min. and max. values allochthonous ores)
of allochthonous ores )
Si0, 8,79 - 17,56 14,27
TiO, Eser - 1,03 0,64
Al,04 10,68 _ 17,77 15,56
Fe203 43,92 _ 52,37 49,40
FeO 0,072 7,59 3,43
MnO 1,38 - 6,02 3,28
MgO0 0,55_ 2,28 1,54
Ca0 0,35 _ 3,77 1,50
Na,0 0,22 - 0,24 0,23
Ko O 0,45 _ 0,48 0,47
P, 0Og 0,1 . 0,18 0,13
V2 O5 Eser _ 0,020 Q,OZO

Cizelge 3. Boksitli demif cevherlerinin kimyasal bilegimi.
Table 3. Chemical composition of bauxitic. iron ores
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icerikleri yiiksektir (% 87 Fe/), ve % 0.11 FeO). Zuhur-
larda samozit gibi demir silikatlar ile pirokroit gibi man-
gan mineralleri bulunmaz.

Tim bu veriler Fele Tepe cevresinde yiizeyleyen bok-
sitli demir cevherleri ile yukarida deginilen bantli demir
ve demirli kumtaglar1 arasinda mineralojik ve kimyasal
bilesim bakimindan belirgin farkliliklar1 ortaya koyar. Ay-
m cevher kusaginda bulunan cevher zuhurlarindan boksitli
demir cevherleri karasal ortamdan iyon, kolloidal c¢ozel-
tiler ve kirintilar seklinde denizel ortama tagsman malze-
meden sekillenirken, bantli demir ve bantli kumtaslar1 da
benzer bir mekanizma ile fakat ¢ok yogun kirintili madde
geliminin saglandigi, daha si§ bir ortamda ¢okelmis olma-
Iidir.

Sultandaglarimn kuzey ucunda Ordovisiyen yasl sist-
lerin tavaninda kalinligr 5-10 m. kadar olan kirmizi kum-
taglar1 bulunur. Kumtaslar1 6zellikle demir, aliminyum ve
titan bakimindan zengindir (Despraires ve Gutnic, 1970).
Demirce zengin bu olusuklarin secici (selektif) bir ayris-
ma ve tasinma islevinin etkinligi sonucu denizel ortamda
tekrar ¢okelmesi olasidir. Boyle bir mekanizma inceleme
alan1 boksitli demir cevherlerinin sekillenmesini saglamis
olabilir.

LATERITLESME SURECININ GELISIMI VE OTOKTON
BOKSIT OLUSUMU

Sarkikaraaga¢ ‘yoresi otokton kokenli demirli boksitle-
rin olusumu tamamen lateritiktir ve tlimiyle Jura yash
doleritlerden tiiremislerdir. Bu boksitler Valeton (1972)
boksit siniflamasinin «otokton», Patterson (1967) smifla-
masinin <«lateritik blanket» boksitlerine katilmaktadir. Ay-
rica ortalama % 30 civarinda demir icermesi nedeniyle de
Bardossy ve Nicolas (1973) tarafindan demir, kil, aliimin-
yum ve titan icerigine gore yapilan siniflamanin «demirli
boksit» boliimiine girer.

Inceleme alaninda yiizeyleyen doleri tier deki Iateritles-
me iglevi bircok jeolojik ve topografik kosullarla yeralti
su diizeyine bagli olarak gelismis ve kontrol edilmistir.
Bunlar arasinda en Onemlisi anakaya faktoriidiir. Dole-
ritlerin farkli kalinliklarda olmalari, bu magmatik ka-
yaclarm yayilimlar1 ve taban topografyalar ile dogrudan
iligkilidir. Daha once de- deginildigi gibi dolerit-boksit ku-
sagmm bazi kesimlerinde kendi icinde her biri bir boksit
diizeyi tarafindan izlenen lic ayr1 dolerit diizeyi gozlenir
(Sekil 3). Bu durum, belirli zaman araliklarinda gercekle-
sen periyodik dolerit yayilimi ve lateritik kosullardaki de-
giskenligi yansitir. Herbir dolerit diizeyinin olusumunu
izleyen karasal kosullarin etkinligi altinda bu magmatik
kayaclar lateritlesmeye ugramislardir. Ote yandan sadece
bir tek dolerit-boksit c¢iftini kapsayan kusak kesirmlerinde
ise daha farkli bir gelisim slirecinin etkimig olabilecegi
disiinilmektedir. Buna gore farkli zaman dilimlerinde ya-
yilimlarmi siirdiiren doleritlerin yore topografyasina bagh
olarak gelistigi ve bunlarin her seferinde aymi mesafeler
boyunca yayilmadig1 varsayilmaktadir. Ayrica daha Once
olusan. dolerit ve boksit diizeylerinin tekrarlanan bolgesel
yukselimlerle birlikte tamamen veya kismen asinmasi da
olasidir.

Yeryliziinde lateritik- kokenli bircok boksit yataginda
taze anakaya ile bunun tlizerindeki . alliminyumlu-demirli
laterit kabugu arasinda olusan kalinligi en -fazla 50 m.ye
ulagabilen ve kil: minerallerinin- egemen- oldugu bir diizey
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bulunur’ (Lelong ve digerleri, 1976). Gozenekli, yumusak,
acik san veya gri renkler gosteren ve ¢ok az demir iceren
bu killi zonlar «lithomarge» olarak tanimlanir. Inceleme
alam boksitlerinde benzer nitelikler tasiyan diizeylerin
pek belirgin bir bicimde gelismedigi saptanmistir. Bu du-
rum siiphesiz iki basamakta gelisen lateritik boksit olusu-
mu ile iligkilidir. Bilindigi gibi ilk basamakta silikatli ka-
yaglarin feldspatlh bilesenleri kaolinite dontslirken, ikinci
basamaktaysa varolan kaolinitlerden boksit mineralleri tii-
remektedir. Bunun diginda lateritlesme sirasinda 1sinin
artmas1 halinde deginilen iki basamak, tek bir basamaga
indirgenir ve dogrudan ana kayactan boksit tiirer (Fritz
ve Tardy, 1973).

Sarkikaraagac boksitlerinde hem kaolinit, hem de boh-
mit ve diyaspor gibi aliiminyumlu mineraller bir arada
bulunur. Her iki mineral gurubu boksit kusagi boyunca
yatay ve diisey yonde farkli yigisim oranlarina sahiptirler.
Bunun baslica nedeni, olasilikla,. lateritlesme islevinin dog-
rudan aliiminyum hidroksit ¢okelimi yanisira mevsimsel
degismelere bagli olarak kil minerallerinin de ayn1 yerde
¢okelebilmesidir (Hem, 1970). Sicak ve yagish iklimlerde
topografik olarak nispeten daha yiiksek konumlarda bulu-
nan ve iyi drene edilmis bolgelerde, mekanik aginmay1 azal-
tan veya Onleyen bir bitki Ortiisii sayesinde diisiik mobili-
teli alliminyum disinda kalan 6teki tiim elementler yikan-
ma (Leaching) yoluyla kolaylikla ¢6ziinlip tasinarak uzak-
lastirilmaktadir. Bu yolla olusan lateritik ortii tiiredigi ka-
yacin kimyasal ve mineralojik bilesimiyle dogrudan ilis-
kili olarak belirli elementlerin yigistmini kapsayabilmekte-
dir. Oysa Sarkikaraaga¢ yoresinde olusan boksitlerde bu
boyutlarda fazla secici (selektif) ayrilmaya ugrayan bir
element yigisimi izlenmemektedir. Incelenen boksitlerde

Elementler Doleritte Boksitte Element konsantrasyonu(s)
Ortalama(®s)  Ortatama(®) ve fakirlesme(~) oran
(Elements ) '(Averuge Value  (Average Volue (Concentration(s)and reducing.
in Dolerite) in Bauxite) ratio(-) of elements)
Si0s 47,18 19,30 - 2,45
Ti02 216 4,27 2,00
Aly03 14,82 34,21 + 2,30
Fe,04 7,81 28,71 + 3,67
FeO 5,58 1,39 » 4,00
Mno 0,15 0,45 + 3,00
Mg0 6,00 0,147 ~ 4,81
Ca0 8,54 0,79 -10,81
Na,0 2,28 0,017 - 134
K,0 0,45 0,092 - 49
P20g 0,38 0,359 + 1,05
V205 0,042 0,07 - 1,66
Az 3,54 B
Toplam 98.98

Cizelge 4. inceleme alam doleritlerinin ve demirli boksit-
lerinin ortalama kimyasal bilesimi, lateritik ay-
risma sonrasli elementlerin konsantrasyon oran-
lan.

Table 4. Average chemical composition of dolerites and
ferruginous bauxites of studied area, concen-
tration ratios of elements after Iateritic weat-

hering.
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silis orani :¢cok yliksektir. Lateritlesme. sirasinda . ¢ozeltiye
gecen ve siirekli olarak yeralti suyu ile tasinmasi gereken
silis, iyi- gelismemis drenaj sistemleri nedeniyle pek fazla
taginma. firsati bulamamustir. Lateritik ortiintin silisden
ayiklanmasinda cozelti veya yeralti suyunun yanal ve dii-
sey yonde hareketinin saglanmasinda, anakayanin bazi
ozellikleri de 6nem tasir: Ozellikle, fazla kirikli ve gdze-
nekli anakayalar tasinma islevini kolaylastirir.  Boksitin
kaynaklandigini doleritlerin bu niteliklerden yoksun olma-
s1, lateritik kabuktaki silisli ¢ozeltilerin daha c¢ok yatay
yonde tasinmis olduklanni belgeler.

Boksitlesme sirasinda anakayayi olusturan mineraller-
den kaynaklanan A1,0,, FeaO, ve SiO, gibi bilesenlerin
konsantrasyonu ve azalma oranlan ile (gizelge 4) Hawaii,
Veneziiclla ve Madagaskar'da bulunan bazaltlardan tiire-
yen boksit yataklarinin oranlart karsilastirilmistir (Sekil
5). Her dort yatakta da cevherlerin lateritlesme sonrasi. si-
lisce fakirlestigi, ALO, ve Fe2O,ce zenginlesmis olduklar:
gozlenmigtir. Sarkikaraagac doleritlerinin bilesimlerinde
bulunan SiO, miktar1 anilan bolgelerde yiizeyleyen bazalt-
lara gore daha yiiksektir. Ayrica bunlardan tiireyen bok-
sitlerin silis icerikleri birbirinden farklidir. Bu durum, si-
lisin tasinma oranlarinin farkliligini yansitir. Denestirme-
ler sonucu Sarkikaraagac doleritlerinin boksitlesmesi sira-
sinda gerceklesen silis tasinma miktari, Farafangana (Ma-
dagaskar) ve Lihue (Hawaii) bazaltlarindan tiireyenlere
oranla biraz daha fazla, Nuria (Veneziiella) bazaltlarindan
tireyenlere gore ise biraz daha azdir. Bu denestirme in-
celeme alam boksitlerinin olusumunu saglayan siireglerin
normal lateritlesme kosullarina uydugunu gosterir.
SONUCLAR

Sarkikaraagac gilineyinde ylizeyleyen ve ‘iki bagimsiz
kusak biciminde izlenen cevherlerin olusum ‘mekanizma-
lan tiimiyle birbirinden farklidir. Bu cevher kusaklarin-
dan ilki Caltepe Formasyonu'na ait dolomitler ile Felete-

510,

len Farafangana bozallr {Madogaskar)
{Basalt from Furu'ungunq..Mndugusknr

Byx Lihue bazalh {Hawaii)
{Basall from Lihue. Hawaij)

By= Nuria bazalts (Venezuella)
(Basalt from Nuria_Venezuella).

Pe Serkikaraadas doleriti ({inceleme alan:)
{Doterite from Forkikaraoag e
Sludied orea)

=,

R R S E N "I Fe,05
Bazi bazaltlar (Schellmann, 1974) ile inceleme
alam doleritlerinin lateritik ayrisma sirasinda
AL)),,, Fe O, ve SiO" igeriklerinin degisimi. -

Figure .5. . Variations of Al/)?, Fe"O*- and SiO, contents
~during Iateritic weathering of some basalts
- (Schellmann.. 1974) and. dolerites in studied area.
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pe formasyonuna ait kay aclar arasinda bir uyumsuzluk
hatt1 boyunca yeralir. Baslica hematit, samozit, kaolinit,
pirokroit, diyaspor: ve goétit mineralleri igceren - cevherler
boksitli- demirler olarak tanimlanmustir. Ikinci cevher ku-
sag1 da Kiyakdede formasyonu ile Karayaka formasyonu
arasinda bulunur ve tiimiiyle doleritlerden tliremistir. Bas-
lica bohmit, diyaspor, kaolinit, hematit ve gotit ile temsil
edilen cevherler, demirli boksitler olarak tanimlanmistir.

Her iki cevher kusaginin kimyasal bilesimi de farkli-
dir: boksitli- demirler demirli boksitlere oranla SiO,, ALO,
ve TiO, acisindan daha fakir olmasma karsin FejOg, FeO,
MnO ve MgO acgisindan daha zengindir.

Boksitli demirlerin olasili ¢okelim yasi Dogger'dir. Ki-
rintilar biciminde yaygin samozit icermeleri bunlarin de-
nizel kokenli olduklarina isaret etmektedir. Cevher zuhur-
larim olusturan kaynak kaya tiirii kesinlikle belirlenmis
olmamakla birlikte, Sultan Daglan kuzeyinde yiizeyleyen
Ordovisiyen  yagh kirmizi kumtaglarmdan kaynaklanan
malzemenin denizel ortama tasinmig olabilecegi ve bu ara-
da segici bir element tasinmasina ugramis olabilecegi
varsayilmaktadir.

Demirli_ boksit cevherleri ise az cok durayh karasal,
yer yer de hareketli kiyisal ortam kosullarinda ¢okelmis
olup, olasili olusum yagt Malm'dir. Kismen cok kisa me-
safeler boyunca tagsman bu cevherler otokton bir nitelik
tagirlar. Boksit kusaginda birden - fazla dolerit ve boksit
diizeyinin Tlistiiste gelmesi, paleocografik konuma bagli ola-
rak gelisen bir dolerit yayilimmi belgeler. Lateritik  ka-
buklarin olugsumlart sirasinda silisli cozeltilerden  yeteri
kadar armdirilamayan boksitler asir1 silis igeriklidir. Bu
durum, lateritik Ortiinlin drenaj aglar1 tarafmdan yeterince
katedilememesinden, farkli mobiliteli elementlerin sadece
yatay yonde go¢ etmesinden ve lateritlesme siirecinin ge-
lismekte olan boksit Ortiisii lizerine yeni volkanik Ortiile-
rin gelmesi sonucu Kesintilere ugramasindan kaynaklan-
mistir.
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